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Fundamentacion
El progreso depende, en todos los campos de la ciencia quimica, arqueologia, antropologia, botanica,
oceanografia, geoquimica, medicina, biologia molecular, farmacologia, y las ciencias forenses, del
ambiente, de los materiales, entre otras, de los analisis quimicos, ya que se necesitan resolver
problemas con respecto al contenido de los materiales constituyentes.

Considerando que los analisis quimicos estan basados en determinaciones analiticas, se trata de
desarrollar la materia desde el punto de vista que es una ciencia fundamental, con métodos clasicos que
presenten con amplitud los principios modernos y el potencial de la quimica analitica.

Se introduce la quimica cuantitativa dentro del concepto y la estructura general del andlisis cuantitativo
inorgéanico.

Se dan los conceptos fundamentales para el tratamiento estadistico de datos experimentales aplicados a
la Quimica Analitica, el muestreo, la preparacién de la muestra y los estdndares.

Se proporcionan las bases para la comprension de los métodos, técnicas, y operaciones analiticas, asi
como de las principales determinaciones, que constituyen la extensa gama de los analisis actuales tales
como volumetrias y gravimetrias y que preparan el campo para el desarrollo de los métodos fisico-
quimicos, instrumentales y aplicados.

Se presentan los temas en dos categorias separadas pero integradas, los principios y la practica.

En todo momento, se relacionan los temas con la problematica cientifica, social y tecnoldgica, que
forman parte de nuestra vida moderna.

Objetivos generales
. Adquirir conocimientos de Quimica Analitica tedrica

. Realizar correctamente los practicos de laboratorio
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Manejar correctamente el lenguaje cientifico y técnico

Aplicar conceptos, procedimientos y actitudes en la resolucion de situaciones problematicas
concretas.

Manejar el calculo numérico aplicado a la quimica como base para los trabajos practicos de
laboratorio y de aula

Desarrollar una actitud reflexiva ante la divulgacion cientifica.

Adquirir habitos de perfeccionamiento, actualizacién, descubrimiento, aprendizaje y adelanto en
todos los sentidos.

Analizar criticamente la importancia de la tecnologia en su aporte a la transformacién del mundo.

Desarrollar habilidades en el manejo del material de laboratorio

Contenidos Conceptuales

Unidad n° 1: Pruebas estadisticas y analisis de errores

Pruebas estadisticas y analisis de errores: precision y exactitud. Errores sistematicos y aleatorios.
Medicién de errores: media, desviacion con respecto a la media, intervalo, varianza, desviacion
estandar. Errores aleatorios y la distribucién normal o gaussiana. Limite de confianza. Acumulacién de
datos. Datos discordantes, factor Q.

Unidad n° 2: Muestreo y Tratamiento de la muestra

Tratamiento de la muestra: Toma de muestra de sélido , liquido y gases .Seleccion de un metodo de

analisis Muestreo .procesamiento de la muestra. Preparacion de una muestra de laboratorio definicion de

muestras repetidas.preparacién de soluciones: cambios fisicos y quimicos . eliminacién de interferencias.

Calibracién y mediciones. Calculo de resultados. Evaluacion de resultados y estimado de su

confiabilidad. Pasos en un analisis

Soluciones acuosas: calculos, preparacion y aplicacion a la estequiometria.

Unidad n° 3: Equilibrios quimicos

Equilibrio: Concepto. Equilibrios heterogéneos. Factores. Equilibrios simultaneos.

Equilibrio_ionico: Actividades y coeficientes de actividad. Constantes de equilibrio y coeficientes de
actividad. Calculo de pH de soluciones de acidos y bases fuertes y débiles. Acidos polipréticos.
Hidrolisis. Soluciones amortiguadoras del pH.

Equilibrio de solubilidad: solubilidad y fuerza idnica, producto de solubilidad. Efectos del iobn comun y
el ion diverso.

Unidad n° 4: Analisis volumétricos. Volumetria acido - base

Volumetria: consideraciones generales. Clasificacion. Valoracion y patrones primarios. Calculos.

Volumetria acido- base: titulacion acido fuerte — base fuerte, acido débil — base fuerte, acido fuerte —
base débil. Calculos. Factores de correccidon. Agua de dilucion
Curvas de titulacion. Indicadores. Calculos. Analisis volumétrico aplicado: Método de Warder.

Unidad n° 5: Volumetrias de precipitacion y complejacién

Volumetria de precipitacion: concepto. Curvas de titulacion. Calculos.
Analisis volumétricos aplicados: Método de Mohr. Método de Volhard.

Volumetria de formacion de complejos: equilibrios de complejacion. Titulaciones con EDTA.
Indicadores. Calculos. Andlisis volumétricos aplicados: determinacion de calcio y magnesio. Dureza
del agua. Distintas expresiones de la misma.
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Unidad n° 6: Volumetrias redox

Ecuacion de Nerst. Curvas de titulacion. Titulantes redox. Indicadores. Calculos.
Analisis volumétricos aplicados: permanganimetria, dicromatometria, yodo- iodimetria.

Unidad n° 7: Analisis gravimétricos

Estequiometria y factores gravimétricos. Principio del analisis gravimétrico: mecanismos de la
precipitacion, contaminacién, purificacion, digestion, separacion, lavado y transformacion del
precipitado. Calculos.

Analisis gravimétrico aplicado: determinacién de sulfatos.

Trabajos prdcticos de laboratorio

U S

N

11.

12.
13.

Manejo de distintos tipos de balanzas

Manejo de material volumétrico

Manejo de material gravimétrico

Preparacion de soluciones a lo largo del afio lectivo
Uso del peachimetro: curvas de neutralizaciéon

Volumetria acido- base: preparacion de soluciones acido-base, ajuste de concentracion, calculo del
agua de dilucién y factor de correccion volumeétrico.

Volumetria acido- base: Resolucion de mezclas alcalinas: Método de Warder
Volumetria de precipitacion: Método de Mohr, Método de Volhard.
Volumetria de complejacion: determinacion de calcio y magnesio con EDTA. Dureza del agua

Volumetria de oxido-reduccion: permanganimetria : determinaciones de calcio, hierro y peroxido de
hidrogeno.

Volumetria de 6xido- reduccion: yodo- iodimetria: determinacién de anhidrido sulfuroso, sulfitos y
catién cuprico.

Volumetria de 6xido — reduccion: dicromatometria : determinacion de hierro.

Gravimetria de sulfatos.

Contenidos Procedimentales

Aplicacion de los conceptos de equilibrio quimico para el desarrollo de los métodos de analisis
volumétricos y gravimétricos.

Andlisis, interpretacién, y aplicacién en teoria y practica de aula y laboratorio de las técnicas de
analisis

Interpretacion y realizacion de esquemas y graficos.

Interpretacion y resolucion de ejercicios numéricos.

Manejo con habilidad del material de laboratorio

Realizacion de informes de los practicos realizados en laboratorio

Aplicacién de normas de higiene y seguridad en el laboratorio

Investigacion en material bibliografico especializado.

Elaboracion de informes con espiritu analizador y critico sobre practicos de aula

Contenidos Actitudinales

Valoracion de los métodos de investigacion como marco adecuado para avanzar en la comprension
de problemas y planteo de alternativas

Desarrollo de una actitud responsable de cooperacion en el trabajo grupal.
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Anadlisis critico del empleo de los compuestos quimicos y su efecto sobre el medio ambiente

Investigacion de los aspectos histéricos y sociales para encontrar en todo momento la relacion
Ciencia - Tecnologia - Sociedad

Estrategias Metodologicas

Actividades en clase:

Clases tedricas
En ellas se realiza el desarrollo de los temas tedéricos
Trabajos practicos

Trabajos practicos de aula: correccion de la resolucién de problemas basados en los temas tedricos
y analisis de las dificultades presentadas.

Trabajos practicos de laboratorio: elaboracion, ejecucion, analisis de practicas de laboratorio
Estas practicas se haran de acuerdo al material y reactivos disponibles

Actividades extraclases:

Trabajos prdcticos

Trabajos practicos de aula: analisis y resolucién de problemas basados en los temas tedricos

Trabajo de investigacion

Se desarrolla durante el segundo cuatrimestre y consiste en la elaboracion de la guia de trabajo de
un practico de laboratorio distinto a los ejecutados en el ciclo lectivo y en la posterior ejecucion del
mismo.

El trabajo es individual y trata de promover la busqueda bibliografica, la observacién critica y la
integracion de conceptos.

Evaluacion

Obtencioén de regularidad

- Asistencia a clases segun lo establece el Reglamento de la Institucion.

- La asistencia a clases de laboratorio debe ser a todos los practicos, en caso de ausencias se
recuperara el o los practicos faltantes en el tiempo disponible en el laboratorio.

- Presentacién de los trabajos practicos en tiempo y forma.

- Aprobacién de evaluaciones parciales: se tomaran tres (3) evaluaciones durante el desarrollo del
curso. Cada evaluacién parcial se aprueba con el 60% el total del puntaje.

- Se establecen instancias de recuperacion para los tres parciales, con no menos de 7 dias
habiles entre el parcial y la recuperacién. Al examen de recuperacion podran presentarse los
alumnos que no aprobaron y los que no se presentaron en el parcial.

- Quien no alcance la regularidad en estas instancias, rendird un examen global en el mes de
febrero del correspondiente ciclo lectivo.

Evaluacion final

- Se evaluara en distintos temas de la asignatura de acuerdo a la planificacién .

- Se tendra en cuenta el dominio de la teoria, la integracién de conceptos, la solvencia expositiva,
y la precisién en el uso de la terminologia cientifica

Programa de examen

Bolilla 1
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Pruebas estadisticas y analisis de errores: precision y exactitud. Errores sistematicos y
aleatorios. Medicién de errores: media, desviaciéon con respecto a la media, intervalo, varianza,
desviacion estandar. Errores aleatorios y la distribucion normal o gaussiana. Limite de
confianza. Acumulacion de datos. Datos discordantes, factor Q.

Volumetrias redox: Permanganimetria: conceptos, preparacion de soluciones, determinacion de
hierro, calcio y peréxido de hidrégeno.

Bolilla 2

Muestreo: factores involucrados. Muestras representativas y homogéneas. Muestras de
mezclas. Separaciones fisicas. Cantidad de muestras.

Volumetria redox: Dicromatometria, conceptos, preparacion de soluciones, determinacion de
hierro.

Bolilla 3
Equilibrio: Concepto. Equilibrios heterogéneos. Factores. Equilibrios simultaneos.
Volumetria acido- base: titulacion acido fuerte — base fuerte, acido débil — base fuerte, acido

fuerte — base débil. Calculos. Factores de correccién. Agua de diluciéon. Curvas de titulacion.
Indicadores. Calculos. Analisis volumétrico aplicado: Método de Warder.

Bolilla 4
Volumetria: consideraciones generales. Clasificacion. Valoracion y patrones primarios.
Calculos.

Gravimetria: Estequiometria y factores gravimétricos. Principio del analisis gravimétrico:
mecanismos de la precipitacion, contaminacion, purificacion, digestion, separacion, lavado y
transformacion del precipitado. Calculos. Analisis gravimétrico aplicado: determinacion de
sulfatos.

Bolilla 5
Soluciones acuosas: calculos, preparacion y aplicacion a la estequiometria.

Volumetria de precipitacion: concepto. Curvas de titulacion. Calculos. Analisis volumétricos
aplicados: Método de Mohr. Método de Volhard.

Bolilla 6

Equilibrio de solubilidad: solubilidad y fuerza iénica, producto de solubilidad. Efectos del i6n
comun y del i6n diverso.

Volumetria Redox: Yodo- iodimetria: conceptos, preparacion de soluciones, determinacion de
anhidrido sulfuroso o sulfitos, cobre.

Bolilla 7

Volumetria de formacién de complejos: equilibrios de complejacion. Titulaciones con EDTA.
Indicadores. Calculos. Analisis volumétricos aplicados: determinacion de calcio y magnesio.
Dureza del agua. Distintas expresiones de la misma.

Volumetria Redox: Ecuacion de Nerst. Curvas de titulacion. Titulantes redox. Indicadores.
Calculos.

Bolilla 8

Tratamiento de la muestra: preparacion de la muestra. Optimizacion de la forma quimica:
disolucién, digestion, vaporizacion. Optimizacion de la concentracién. Calibracion y estandares
externos y agregados. Clasificacion de la muestra por tamafio y nivel de electrolito. Casos

Equilibrio_iénico: Caélculo de pH de soluciones de acidos y bases fuertes y débiles. Acidos
poliproticos. Hidrdlisis. Soluciones amortiguadoras del pH. Actividades y coeficientes de
actividad. Constantes de equilibrio y coeficientes de actividad.
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Bibliografia

- Apuntes provistos por el profesor.
- Problemas resueltos de quimica Analitca JOSE ANTONIO LOPEZ CANCIO.

- Flaschka, H.- Barnard,A. Sturrock, P. Quimica Analitica Cuantitativa Vol.l y Il Compania Editorial
Continental Méjico, 1.983

- Hamilton, Simpson, Ellis Calculos de Quimica Analitica Ed. Mc Graw Hill — Méjico 1985

- Marone, Carlos Quimica Analitica. Apuntes de clases catedra Quimica Analitica. Facultad de
Ciencias. Universidad de San Luis.

- Ramette R. Equilibrio y Analisis Quimico Fondo Educativo Interamericano

= Rubinson, J.- Rubinson, K. - Quimica Analitica Contemporanea Pearson  Educacién  Mégjico,
2.000

Ing. Luis A. Guevara




